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Закрытое акционерное общество

«АГРОРЕСУРС»
Автоматика безопасности и регулирования
«КАРЕ»
Рекомендации по ремонту и сервисному

обслуживанию
Ровно-2006

1. Общая информация
Автоматика безопасности и регулирования «КАРЕ» служит для подачи газа к воспламенителю и основной горелке, регулирования температуры воды в котле и автоматического отключения подачи газа при:
· погасании воспламенителя;
· давлении газа в сети ниже минимального и остановки подачи газа;

· отсутствии тяги;
· нагреве воды в теплообменнике до 93-95°С.

Автоматика имеет: блочную схему и состоит из двух функциональных узлов: безопасности и регулирования. Схема монтажа автоматики изображена на рис.1. Узел безопасности: термоэлектромагнитный клапан 1, термопара 10, датчик от закипания 4, датчик тяги 5.
Узел регулирования: терморегулятор 3 и мембранный клапан 2. 

Автоматика рассчитана на эксплуатацию при давлении газа от 0,635 кПа до 1,764 кПа.

2. Назначение и устройство узлов автоматики.
1.
Термоэлектромагнитный клапан (рис. 2) предназначен:
· для подачи газа на воспламенительную горелку;
· для отключения автоматики при погасании воспламенительной горелки.
2. Мембранный клапан (рис.3) предназначен для прекращения подачи газа на
основные горелки при достижении заданной терморегулятором температуры
воды в котле.
3. Терморегулятор (рис.4) предназначен для поддержания заданной температуры
теплоносителя. Точность поддержания температуры +/- 2°С.
4. Датчик от закипания предназначен для прекращения подачи газа на
воспламенительную горелку при достижении температуры воды в котле 93-95°С.
5. Датчик тяги предназначен для прекращения подачи газа на воспламенительную
горелку при отсутствии или при обратной тяге в дымоходе.
6. Кнопка пъезовоспламенителя 14 (рис.1) соединена с пъезоэлектродом 11
высоковольтным кабелем. Пъезоэлектрод имеет керамическую основу, поэтому зажим гайки крепления пъезоэлектрода нужно выполнять исключительно рукой. Затягивание ключом - ЗАПРЕЩАЕТСЯ!
3. Принцип работы автоматики.
Для того, чтобы включить автоматику необходимо:
1. Открыть газовый кран перед котлом.
2. Нажать на пусковую кнопку электромагнитного клапана 16 (рис.1). При этом клапан 9 (рис.2) опустится вниз и перекроет проход газа через седло
корпуса 2 (рис.2), а шток 5 с клапаном 12 (рис.2) открывает доступ к импульсной трубке 26 (рис.2), при этом контакт 18 (рис.2) прижимается к электромагниту 19 (рис.2). Дальше газ по импульсным трубкам проходит через датчик закипания 4 (рис.1), датчик тяги 5 (рис.1) и поступает на воспламенительную горелку 12 (рис. 1).
3. Через 3-5 сек после включения кнопки термоэлетромагнитного клапана нажать на кнопку пъезовоспламенителя 14 (рис.1). При этом возникает искровой разряд между корпусом воспламенительной горелки и пъезоэлектродом 11 (рис.1) и газ на воспламенительной горелке начинает гореть. Горелка имеет трехсопловое строение, то есть горит тремя факелами. Факел, который бьет кверху, служит для зажигания газа пъезовоспламенителем, боковой - для зажигания основных горелок 8 (рис.1), нижний факел омывает сердечник термопары. Под действием высокой температуры сердечник термопары подогревается и создает электродвижущую силу (ЭДС), напряжение которой шунтирует электромагнит 19 (рис.2) и удерживает контакт электромагнитного клапана 18 (рис.2) в замкнутом положении (нижнем).
4. Через 30 сек после загорания газа на воспламенительной горелке кнопка 4 (рис.2) отпускается, при этом клапан 12 (рис.2) остается в нижнем положении, а клапан 9 (рис.2) в верхнем. Таким образом, седло корпуса 2 (рис.2) разблокируется и газ поступает в мембранный клапан 2 (рис.1), при этом ручка терморегулятора 17 (рис.4) находится в положении 0. Под своим весом мембранный узел закрывает седло корпуса 2 (рис.3). Газ через втулку дроссельную 6 (рис.3) проходит в соединительную втулку 7 (рис.3), которая имеет боковое отверстие и поступает в надмембранное пространство. Через штуцер 10 (рис.3) по импульсной трубке 15 (рис.1) газ проходит к терморегулятору. Так как терморегулятор (рис.4) находится в положении 0, то есть закрытый, на участке терморегулятор - мембранный клапан давление газа выравнивается в надмембранной камере и под мембраной. Мембранный узел притиснут к седлу 2 (рис.3) и не дает возможности газу поступать на основные горелки. Повернуть ручку терморегулятора 17 (рис.4) на выбранную температуру, при этом усилие передается на стержень крышки 7 (рис.4), который имеет внешнюю резьбу, тот в свою очередь жмет на винт крепления клапана 12 (рис.4). Корпус 8 (рис.4) начинает смещаться на встречу дистанционной втулке 5 (рис.4), которая в свою очередь жмет на подпружиненную тарелку 10 (рис.4), в результате чего газ поступает в подмембранное пространство и через штуцер по импульсной трубке 15 (рис.1) поступает на эвакуационную горелку 9 (рис. 1), где сгорает.
При этом проходит резкое падение давления в надмембранном пространстве мембранного клапана (рис.3) В результате чего мембранный узел поднимается, освобождая седло 2 (рис.3) и газ поступает на основные горелки 8 (рис.1), где происходит процесс горения. При достижении заданной температуры стержень терморегулятора 3 (рис.4) сокращается и тарелка 10 перекрывает поступление газа на эвакуационную горелку. Давление газа над мембраной 9 (рис.3) повышается и мембрана переходит в нижнее положение, перекрывая поступление газа к основным горелкам. Горелки гаснут. Горит только воспламенительная горелка. При падении температуры на 2°С цикл повторяется.
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Рис.1  Автоматика безопасности и регулировании «КАРЕ».

1- термоэлетромагнитный клапан; 2- мембранный клапан; 3- терморегулятор; 4- датчик от закипания воды; 5- датчик тяги; 6- терморегулятор; 7- коллектор; 8- основные горелки; 9- эвакуационная горелка; 10- термопара; 11- пъезоэлектрод; 12- воспламенительная горелка; 13- высоковольтный провод; 14- пъезовоспламенитель; 15- соединительные трубы; 16- кнопки термоэлетромагнитного клапана.  
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4. Сервисное обслуживание.
Сервисное обслуживание заключается в проверке котла и блоков газовой автоматики на работоспособность. Эти работы рекомендуется выполнять перед началом отопительного периода. Схема строения котла изображена на рис.5.
1. Проверка теплообменника
Очистить от нагара газоход 4, дымогарные трубы 6 (рис.5) турбулизаторы. Для этого необходимо демонтировать горелочное устройство, снять крышку декоративной облицовки, выкрутив предварительно винты крепления, осторожно удалить теплоизоляцию, выкрутить гайки крепления газохода, отсоединить газоход от дымохода и осторожно вынуть из котла, вынуть из каналов конвективного газохода турбулизаторы. Выполнить чистку каналов от нагара. Собрать котел в обратном порядке. 

Внимание! Запрещается:

• эксплуатировать котел без турбулизаторов, так как при этом снижается КПД котла и растет температура уходящих газов;

• выполнять чистку котла без демонтажа горелочного устройства, так как нагар при очистке попадает на поверхность горелок и забивает отверстия, что приводит к прогоранию горелок. Также при забитых горелках резко снижается мощность котла.
2. Проверить внешним осмотром
2.1. Отсутствие подтока воды из теплообменника и в местах соединений. 

2.2. Крепление воспламенительной горелки 12 (рис.1), пъезоэлектрода 11, датчика тяги 5. 

2.3. Отсутствие пыли и грязи на блоках автоматики, соединительных трубках, в отверстиях горелок, на датчике тяги. 

2.4. Проверить тягу в дымовой трубе. 

2.5. Отсутствие механических повреждений на соединительных трубках 15 (рис.1).
3. Проверка газогорелочного устройства
Очистить горелки: основную 3, воспламенительную 22, эвакуационную 19 (рис.5). Для этого необходимо демонтировать горелочное устройство, осмотреть основную и воспламенительную горелку и очистить их мягкой кистью. Отверстия на поверхности основных горелок должны быть чистыми. Допускается продув сжатым воздухом (пылесосом, ручным насосом и т.п.). Из фронтального листа 13 (рис.5) демонтировать эвакуационную горелку 19 и снять нагар (протереть тканью, которая не оставляет ворса). Отверстия горелки прочистить деревянной палочкой. 

Внимание! Запрещается прочищать отверстия основных и эвакуационной горелок металлическими предметами.

4. Проверка герметичности автоматики
4.1. Включить котел (описано в разделе 3. «Принципы работы автоматики»).
4.2. Нанести мыльную эмульсию на все соединения трубок 15 (рис. 1), на все
резьбовые соединения, коллектор. Наличие пузырьков газа не допускается!
При наличии утечки газа - отключить котел  и устранить причину утечки газа.
5. Проверка срабатывания автоматики при погасании пламени
5.1 Зажечь газогорелочное устройство.
5.2.Перекрыть подачу газа на котел газовым краном на входе, убедиться, что
пламя на основной 8 и воспламенительной 12 (рис. 1) горелках погасло.
5.3.Через время (не больше 30 сек) термоэлетромагнитный клапан 1 должен
сработать (в клапане будет слышно "щелканье").
6. Проверка срабатывания автоматики при нарушении тяги
6.1. Зажечь газогорелочное устройство.
6.2. Перекрыть дымоход любым удобным способом.
6.3. Через 10-60 сек газогорелочное устройство должно погаснуть.
6.4. Открыть дымоход и проверить наличие тяги.
6.5. Через обзорное окно газогорелочного устройства поднести открытый огонь к основной 8 и воспламенительной 12 (рис.1) горелок. При исправной автоматике горелки не должны загораться.

7. Проверка терморегулятора
7.1 Зажечь газогорелочное устройство и ручкой терморегулятора 17 (рис.4)
установить температуру 45°С.
7.2 Дождавшись первого срабатывания автоматики на отключение сверить
показатели температуры на термометре и терморегуляторе 3 (рис.1). При
разногласии больше 5°С - устранить неисправность (описано в разделе 5 п.5).
Рисунок 5.  Котел газовый отопительный стальной
"Данко    В".

1 - корпус; 2 - топка; 3 – основная горелка; 4 - газоход конвективный; 5 - газоход; 6 - трубы дымогарные; 7 - кожух декоративный; 8 - дверца;       9 - коллектор; 10 – смотровое отверстие; 11 - патрубки для присоединения  к системе отопления; 12 - патрубок отвода продуктов сгорания; 13- фронтальный лист; 14- термоэлектромагнитный клапан; 15 - мембранный клапан; 16 - терморегулятор; 17 - датчик от закипания воды; 18 - датчик тяги;  19 - эвакуационная горелка; 20 – пьезоэлектрод; 21 - термопара; 22 –воспламенительная горелка; 23 – пьезовоспламенитель; 24 – соединительные трубки; 25 - теплоизоляция; 26 - патрубок для присоединения к газовой магистрали; 27 – показатель температуры;  28 - патрубок для присоединения к системе горячего водоснабжения; 29 - водонагреватель.

5. Возможные неисправности и методы их устранения 
	№
	Неисправность
	Причина
	Способ устранения

	1
	Воспламенительная горелка не загорается после нажатия на пусковую кнопку 
	Перекрыта подача газа на котел.
	1.1. Проверить (либо открыть кран перед котлом).

	
	
	Отсутствие газа в газопроводе.
	1.2. Проверить запуская другой газовый прибор.

	
	
	Забито отверстие сопла воспламенительной горелки.
	1.3. Прочистить сопла.

	
	
	Забиты грязью соединительные трубки 15(рис. 1) между термоэлектромагнитным клапаном и воспламенительной горелкой
	1.4. Прочистить (продуть) соединительные трубки.

	
	
	Не герметичность газового пути к горелке
	1.5. Подтянуть накидные гайки на соединительных трубках.
1.6. Намылить соединительные трубки. При наличии утечки газа - заменить трубки.

	2
	Воспламенительная горелка гаснет после отпускания пусковой кнопки 
	Контакт электромагнита 18 (рис.2) не притянут к электромагниту 19 (рис.2).
	2.1. Через 30 сек. после воспламенения горелки сильно нажать на кнопку 16 (рис.1), а потом медленно отпустить

	
	
	Термопара 10 (рис.1) стоит вне зоны горения  горелки 12 (рис.1).
	2.2. Снять газогорелочное устройство. Открутить гайку крепления планки, на которой закреплены: пъезоэлектрод 11, термопара 10, горелка 12, и снять планку. Регулировочными гайками на термопаре, выставить ее так, чтобы наконечник термопары был в зоне факела воспламенитеотной горелки на 3-4 мм от края наконечника термопары. Сборку провести в обратном порядке.

	
	
	Слабо подогревается термопара (маленькое пламя воспламенительной горелки 12 (рис.1)).
	2.3. Прочистить сопла горелки и трубопроводы подающие газ на воспламенительную горелку.

	
	
	Нет контакта между термопарой 27 (рис.2) и стыком катушки.
	2.4. Прочистить контакты на стыке катушки и термопары 27 (рис.2).
2.5. Подтянуть зажим термопары.  Внимание! Сильно затягивать зажим термопары ВОСПРЕЩАЕТСЯ! Это может испортить изолирующую прокладку термопары.

	
	
	Не работает термопара 27 (рис.1).

	2.6. Снять термопару. Подогреть сердечник термопары (спичкой, зажигалкой) и тестером измерить ЭДС. Она должна быть 0,3-0,4 мV. При отсутствии ЭДС - термопару заменить.

	3
	Основные горелки не отключаются при достижении заданной температуры
	Не плотность импульсных (соединительных) трубок 15 (рис.1) между мембранным клапаном 2 и терморегулятором 3 (рис.1)

	3.1. Проверить и подтянуть накидные гайки на соединительных трубках. Механически поврежденные трубки заменить.


	
	
	Заедание дистанционной втулки 5 (рис.4)   терморегулятора.
	3.2. Выкрутить винт 14 (рис.4) и снять ручку 17. Выкрутить винты и снять шкалу 15. Выкрутить винты и снять крышку терморегулятора 6. Осторожно вынуть мембранный узел, не повредив мембраны. Вынимать узел за винт крепления клапана 12. Демонтировать дистанционную втулку 5. Внешнюю поверхность втулки отполировать мелкозернистой наждачной шкуркой либо  плоским абразивным камнем №1.

Вставить дистанционную втулку  на место. Сборку проводить в обратном порядке, чтобы не повредить мембрану - сборку терморегулятора проводить в такой последовательности: вставить винты в крышку терморегулятора 6 и повернуть дном крышки кверху, на винты надеть мембранный узел, потом осторожно (надеть) вставить резьбовыми отверстиями в корпус терморегулятора и затянуть винты. Не допускать при сборке разворота крышки относительно корпуса.

	4
	После отпускания пусковой кнопки (ручка терморегулятора 17. рис.4 в положении „0") вспыхивают основные горелки.
	Не плотность соединения трубок между мембранным клапаном 2 (рис.1) и терморегулятором 3 (рис.1)
	4.1.Проверить и подтянуть накидные гайки на соединительных трубках, механически поврежденные трубки – заменить.

	
	
	Разрыв мембраны 11 (рис. 4) терморегулятора.
	4.2. Демонтировать мембранный узел, как описано в п.3.2 Удерживая корпус 8 (рис.4) в руке - выкрутить винт крепления клапана 12, заменить мембрану.

	
	
	Не плотность в мембранном клапане 2 (рис.1) между резиновой прокладкой 4 (рис.3) и седлом корпуса 2 (рис.3)
	4.3. Отсоединить соединительную трубку от мембранного клапана, выкрутить винты, вынуть мембранный узел, очистить резиновую прокладку 4 и седло клапана 2. Сборку произвести в обратном порядке. При наличии раковин на седле корпуса 2 - мембранный клапан 2 (рис.1) - заменить.

	5
	Разногласия в показателях термометра и терморегулятора больше 5°С.
	Тряска при транспортировании
	5.1 1. Зажечь котел и установить ручкой терморегулятора 17 (рис.4) температуру 45°С. Дождаться первого срабатывания  автоматики (пламя на основной горелке

 погасло) и сверить показатели температуры на термометре и терморегуляторе. При разногласии больше 5°С необходимо откорректировать положение стрелки на ручке терморегулятора. Для этого необходимо не изменяя положения ручки терморегулятора выкрутить винт 14 (рис. 4) и снять ее (потянуть на себя), с обратной стороны ручки отпустить два винта 20, освободив кольцо со стрелкой 16, стрелку повернуть так, чтобы ее показатели на шкале терморегулятора 15 совпадали с показателями термометра. Зафиксировать кольцо со стрелкой в этом положении винтами 20. Установить ручку на место и закрутить винт 14.

	6
	При повороте ручки терморегулятора на выбранную температуру котел не включается (основные горелки не загораются)
	Стрелка показчика 16 (рис. 4) вышла из рабочего сектора.
	6.1. Отпустить винт 14 (рис.4), вытянуть на себя ручку 17 на 7-10 мм и повернуть по часовой стрелке к ощущению легкого сопротивления. Основные горелки должны загореться. Дождаться первого срабатывания автоматики на отключение, откорректировать положение стрелки (указателя 16) на ручке терморегулятора согласно показаниям термометра. Коррекцию выполнять согласно п.5.1.

	7
	После открытия крана перед котлом газ самовольно поступает на воспламенительную горелку.

	Попадание монтажного мусора под клапан электромагнита 12 (рис.2).
	7.1. Выкрутить зажим термопары и отсоединить термопару 27 (мал.2), выкрутить корпус электромагнита 16. Сухой кистью очистить прокладку клапана 11. Сделать сборку в обратном порядке и открыть газовый кран перед котлом. Проверить отсутствие газа поднесением открытого пламени к воспламениетльной горелке - газ не вытекает. Самовольный выход газа не допускается.

	
	
	Раковины на седле корпуса 2 (рис.2).
	7.2. Заменить корпус клапана.

	
	
	Вышла из строя пружина 13 (рис.2).
	7.3. Заменить пружину.

	8
	При отключении аппаратуры (в режиме ожидания) на основных горелках возникают вспышки пламени либо незначительное горение.

	Неплотное прилегание прокладки 4 (рис. 3) к седлу корпуса 2.
	8.1 Почистить прокладку 4 (рис.3) как описано в п.4.3

	
	
	Замусорены отверстия втулки дроссельной 6 (рис.3) либо соединительной втулки 7 (рис.3).
	8.2. Снять крышку клапана 3 (рис.3) как описано в п.4.3. Вытянуть мембранный узел и выкрутить гайку 16. Снять мембрану со стальными подкладками. Осмотреть отверстия дроссельной и соединительных втулок, очистить их. Собрать мембранный клапан в обратном порядке. Внимание! При сборке мембранного узла обратить внимание на центровку втулки дроссельной.

	9

	При достижении температуры воды 50-90°С аппаратура полностью отключается (гаснут основная и воспламенительная горелки)

	Тряска при транспортировании нарушила заводское регулирование датчика от закипания.
	9.1. Включить котел. После первого отключения - отсоединить соединительную трубку 15 (рис.1) между датчиками от закипания и тяги. Нанести мыльную эмульсию на штуцер датчика от закипания и нажать пусковую кнопку 16 (рис.1). Если газ не вытекает из штуцера необходимо отрегулировать датчик от закипания. Для этого на торцевой поверхности датчика открутить заглушку. В отверстие, которое образовалось, вставить шестигранный ключ 6 мм и по часовой стрелке повернуть на 2-3°. Регулирование проводить до тех пор, пока датчик от закипания будет отключать котел при температуре 93-95°С.

	
	
	Отсутствие тяги в дымовой трубе.
	9.2. Проверить тягу в дымовой трубе. Прочистить дымоход.

	10
	Нестабильное пламя основной и воспламенительной горелки.
	Отсутствие правильного выхода дымовых газов.

	10.1 Необходимо прочистить дымоход.

	
	
	
	10.2 Необходимо прочистить дымогарные трубы                             
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	При нажатии кнопки пъезовоспламенителя не проскакивает искра (воспламенительная горелка не зажигается).

	Западает кнопка пъезовоспламенителя 14 (рис.1)
	11.1. Отсоединить высоковольтный кабель, выкрутить гайку крепления кнопки, снять кнопку и заменить ее.

	
	
	Нет контакта между кронштейном крепления кнопки и контактом кнопки (нет "массы").
	11.2. Снять кнопку и зачистить отверстие кронштейна крепления кнопки для лучшего контакта с кнопкой. Поставить кнопку на место.

	
	
	Трещина  в пъезоэлектроде (рис.1)
	11.3. Отсоединить высоковольтный кабель от пъезоэлектрода 11 (рис.1) и заменить его.


Рис.2 ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЙ КЛАПАН





1 – корпус мембранного клапана; 2 – седло корпуса; 3 –крышка клапана; 4 – прокладка резиновая; 5 – шайба стальная; 6 – втулка дроссельная; 7 – соединительная втулка; 8 – подкладка стальная; 9 – мембрана; 10 – штуцер; 11 – заглушка; 12 – прокладка; 13 – прокладка; 14 – заглушка; 15 – прокладка; 16 – гайка.





1 – корпус; 2 – трубка; 3 – стержень терморегулятора; 4 – наконечник стержня; 5 – дистанционная втулка; 6 – крышка терморегулятора; 7 – стержень крышки; 8 – корпус; 9 – резьбовая крышка; 10 – тарелка; 11 – мембрана; 12 – винт крепления клапана; 13 – пружина клапана; 14 – винт ручки; 15 – шкала; 16 – показчик; 17 – ручка; 18 – винт М4х8; 19 – винт М3х16; 20 – винт М3х18; 21 – прокладка; 22 –прокладка.





1 – корпус клапана; 2 – седло корпуса; 3 – корпус; 4 – кнопка; 5 – шток; 6 – выжимная пружина; 7 – прокладка-сальник; 8 – пружина; 9 – клапан; 10 – прокладка выжимного клапана; 11 – прокладка клапана; 12 – клапан электромагнита; 13 – пружины; 14 – шток; 15 – прокладка; 16 – корпус электромагнита; 17 – гнездо обмотки; 18 – контакт электромагнита; 19 – электромагнит; 20 – обмотка; 21 – прокладка; 22 – зажим термопары; 23 – штуцер; 24 – накидная гайка; 25 – заглушка; 26 – трубка воспламенителя дежурного; 27 – термопара; 28 – прокладка; 29 – прокладка; 30 – сальник; 31 – винт М4х6.





Рис.3 МЕМБРАННЫЙ КЛАПАН





Рис.4   ТЕРМОРЕГУЛЯТОР








